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(54) Title: FRONT-END MODULE FOR A MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeichnung: FRONTENDMODUL FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 



00 

O (57) Abstract: The invention relates to a front-end module fo£ a motor vdiicle, comprising a front-end assembly siqyport (2) between 
^ the fender supports (3) and a bumper crossmember (5) which connects the side members (4) of die motor vehicle. According to the 
O invention, in order to decrease the number of individual parts and reduce tiie weight, the bumper crossmember (5) and the assembly 

O support (2) are produced in one piece in an injection-moulding process as a hybrid comportent, consisting of synthetic material and 
^ sheet m^ parts (6, 7) which are placed into the foundry mould. 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 


wo 01/00478 Al llBilBliilBiiiilMIMIM 


Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErkJdrungen ^Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusaramenfassung: Ehe Erfindung betrifit ein Fiontcndmodul fOr ein Kraftfabizeug mit einem Enontend-Montagetrago- (2) 
zwischen den Kcrtflugelbanken (3) und mit emem die Langstrager (4) des Kraftfahizoigs vwtrindenden Stossfangerquertrager (5). 
Zur Reduzierung der EiBzelteile und Veningening des Gewichtes wird voigeschlagen, dass der StossfSngerquert^ger (5) und der 
Moatagetrager (2) einteilig im Kunststoff-Spntzgussverfahren als Hybiidbauteil mit in die Gussfonn eingelegten Blechteilen (6, 7) 
bergestellt sind. 
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Frontendmodul fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Frontendmodul fur ein Kraftfahrzeug mit einem Front-end- 
Montagetrager zwischen den Kotflugelbanken und mit einem die Langstrager des 
Kraftfahrzeugs verbindenden StoBfangerquertrager, sowie ein Verfahren zur 
Herstellung dieses Frontendmoduls. 

Der Montagetrager in Form des vorderen Abschlusses des Kraftfahrzeugrohbaus, 
umfaBt die Verbindung zwischen den Kotflugelbanken (= obere Langstrager) mit der 
Aufnahme des Haubenschlosses, in Langsachse des Fahrzeugs seitlich angeordnete 
Befestigungen fur Scheinwerfer, sowie Anbindungen zu Kotflugein und Langstragern 
sowie die Kuhleraufnahme. 

Montagetrager wurden in der Mehrzahl in der Vergangenheit aus Stahlblech, und in 
jungerer Zeit aus Kunststoffen wie Polyamid 6, Polyamid 6.6. Polybutylenterephthalat, 
Polypropylen, Sheet Moulding Compound (SMC), glasmattenverstarkten 
Thermoplasten (GMT) oder langfaserverstarkten Thenmoplasten (LFT) gefertigt. Im 
Fall der metallischen Losungen stehen im wesentlichen strukturtragende 
Eigenschaften im Mittelpunkt. Bei Kunststofflosungen liegt das Hauptaugenmerk 
hauptsachlich auf einer moglichst einfachen und kostengunstigen Montage. Der 
Einsatz von Kunststofflosungen wurde emnoglicht dutch die Entwicklung wesentlich 
stelferer Strukturtragersysteme. bestehend aus Langstragern und 
StoBfangerquertragersystemen. 

Der Montagetrager (SchloBbrucke. Radiator Support Module) aus Kunstsloff 
vereinfacht die Integration von Funktionsbaugruppen wie Kuhler. Scheinwerfer. 
Haubenschlosser, Befestigungen. etc. durch die Moglichkeiten einfacher und 
kostengunstiger Formgebung gegenuber einer Stahllosung erheblich. 
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Montage- und StoBfangerquertrager werden heute in der Regel als separate 
Teilmodule betrachtet und damit unabhangig voneinander entwickelt. Die 
Entwicklungsschwerpunkte Funktionsintegration auf der Seite des Montagetragers 
und Struktursteifigkeit sowie Energieaufnahme auf der Seite des 
5 StoSfangerquertrager verhindem durch ihre getrennte Betrachtung eine ausreichende 
Integration von Bauteilen und Funktionen und damit einen effizienten und 
okonomischen Leichtbau. 

Montagetrager und Stolifangerquertrager sind jedoch eng benachbarte Baugruppen, 
die direkt oder uber die Flanschplatten der Langstrager einerseits. und andererseits 

10 uber die Befestigung der StoBfangerhaut und des evtl. dahinter liegenden Schaumes 
miteinander verbunden sind. Die enge Nachbarschaft bedingt, daB das 
Montagetragersystem ebenso kollisionsbedingten Kraften ausgesetzt ist wie das 
StoBfangerquertragersystem. Zur Verstarkung von Kunststoffnnontagetragem wird 
deshalb bereits heute optional eine metallische Verbindung horizontal zwischen den 

15 Kotflugelbanken eingebracht (oberer Quertrager). 

Diese Verbindung dient wesentlich der Stabilisierung des Vorderwagens fur einen 
AufjDraij, der dem Test mit einer weichen Barriere entspricht. Ebenfalls optional sind 
zusatzlidie vertikale Blechverstarkungen des Kunststofftragers zwischen dem oberen 
Quertrager und den Langstragem moglich. 

20 Daneben ergibt sich fur den StoBfangerquertrager die Notwendigkeit zur 
Funktionsintegration. u.a. im Hinblick auf die Fixierung der StoBfangerhaut, der 
Befestigung der Scheinwerfer und Nebelscheinwerfer, der Scheinwerferwaschdusen, 
der Integration von Abstands- und Crashsensorik. des Horns, sowie der Befestigung 
von Elementen fur den FuBgangerschutz wie Energieabsorptionsschaumen und 

25 Spoilerversteifungen. 

Um beide Merkmale, namlich Funktionsintegration des Kunststoffs und Steifigkeit der 
Metallstruktur miteinander zu kombinieren. verfolgt man in jungerer Vergangenheit 
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den Ansatz spritzgegossene oder geprelite Kunststofftrager mit Verstarkungen aus 
Metall zu versehen. Diese Verstarkungen werden in der Regel aufgeklebt. aufgenietet 
Oder aufgeschraubt. Eine modeme Moglichkeit zur Kombination beider 
Werkstoffmerkmale ist die direkte Herstellung. durch Einformen eines metallischen 
Bleches bei der Kunststofformgebung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Frontendmodul nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 so zu verbessem, daR es wesentlich leichter und kostengunstiger 
herzustellen ist und aus weniger Einzelteilen besteht. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB der Stolifangerquertrager 
und der Montagetrager mit optionalen Verstarkungen einteilig im Kunststoff- 
SpritzguBverfahren als Kunststoff-Metall-Verbundbauteil mit in die GuBfonn 
eingelegten Blechteilen hergestellt sind. 

In bevorzugter Ausfuhrungsfonn sind fur den Montagetrager ein die Kotflugelbanke 
und fur den StoBfangerquertrager ein die Langstrager des Kraftfahrzeugs 
verbindendes Blechteil vorgesehen. wobei die Blechteile ein im Querschnitt U- 
fomiiges Profil aufv/eisen und durch Einfomiung von Kreuz- oder ahnlichen 
Kunststoffrippen versteift sind. 

Der Montagetrager und der StoBfangerquertrager sind dabei durch 
Verbindungswangen aus Kunststoff oder auch durch vertikale Kunststoff-Metall- 
Verbundprofile verbunden. Wesentlich hierbei ist jedoch, daB das Kunststoff-Metall- 
Verbundbauteil in einem Spritzvorgang mit den eingelegten Blechteilen hergestellt ist. 

Fur den Fall, daB die Verbindung durch den StoBfangerquertrager zwischen den 
Langstragem (im Bereich des ursprunglichen Quertragers) jedoch nicht in der Lage 
ist, das ursprungliche Quertragersystem in vollem Umfang zu ersetzen, wird zur 
Verstarkung dieses Bereiches vorgeschlagen, ein offenes metallisches U-Profil oder 
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eine SchlieBplatte auf das Kunststoff-Metall-Verbundprofil zu positionieren und 
anfordeaingsgerecht miteinander zu verbinden. 

ErfindungsgemaB wird fur den StoBfangerquertrager zweckmaBigerweise auf die dem 
Rohbau zugewandte und in Fahrrichtung geoffnete Innenschale. die Bestandteil des 
5 Frontendmoduls ist. eine im Profil U-fomiige AuBenschale aus Blech aufgesetzt, so 
daB ein innerer Hohlraum entsteht Dieser Hohlraum kann ganz Oder teilweise mil 
Kunststoffrippen ausgefullt sein. 

Die AuBenschale ist dabei mit der Innenschale vorzugsweise durch Schrauben. 
besonders mit Vorspannung, Nieten, Durchsetzfugen im Bereich der Flanken. 
10 Clinchen, Kleben, SchweiBen Oder formschlussiges Fugen verbunden. Bevorzugt 
weisen die AuBenschale und die Innenschale einen FonnschluB in der Scherebene 
auf. 

Dieses System laBt sich erfindungsgemaB in seiner Ausrichtung umkehren. wenn die 
ursprungliche AuBenschale aus Blech vor der Montage des Frontmoduls mit ihrer 

15 Offnung in Fahrtrichtung an den Rohbau montiert vArd. Dann kann das Kunststoff- 
Metall-Verbundbauteil, das die Gegenschale mit ihrer Offnung entgegen der 
Fahrtrichtung durch Umspritzen aufnimmt. eventuell nach Vormontage mit 
Anbauteilen, in einem spateren Schritt durch Aufschieben auf die Blechschale an das 
Fahrzeug montiert werden. Die vor dem LackierprozeB an das Fahrzeug montierte 

20 AuBenschale kann in diesem Fall wahrend der Schutzlackierung als Abstandshalter 
fur die Langstrager dienen, um Verzug durch Warmespannungen aus den 
SchwelBprozessen zu veringem. 

In besonders bevorzugter Ausgestaltung fulit das Profil der Kunststoffrippen den 
inneren Hohlraum des StoSfangerquertragers in Fahrzeuglangsrichtung teilweise oder 
25 vollstandig aus, wobei sich die Kunststoffrippen in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken. 
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Altemativ ist in besonderer Ausgestaltung vorteilhafterweise unterhalb des 
StoBfangerquertragers ein FuBgangerschutz angeordnet, der ebenfalls einteilig mit 
dem oberen Quertrager und dem StoBfangerquertrager im Kunststoff- 
SpritzguBverfahren als Hybridbauteil mit in die GuBform eingelegten Blechteilen 
5 hergestellt ist. 

Der FuBgangerschutz besteht vorteilhafterweise aus einem sich quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung erstreckenden Profil und aus Verbindungsstreben zum 
StoBfangerquertrager. 

Die Blechteile des FuBgangerschutzes weisen bevorzugt ein U-formiges Profil auf und 
10 sind mit Kunststoffrippen ausgefullt. 

Der FuBgangerschutz dient als Abstutzung fur einen Spoiler, der in geringem Abstand 
vor dem FuBgangerschutz angeordnet ist. 

Ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung eines Frontendmoduls zeichnet sich 
dadurdi aus, daB Blechteile fur den Montagetrager und den StoBfangerquertrager in 
15 eine Kunststoff-SpritzguBform eingelegt werden und diese Blechteile durch Einformen 
von Kunststoffrippen versteift und miteinander verbunden werden. 

Soli ein FuBgangerschutz erforderlich sein, werden zusatzliche Blechteile in die 
GuBform eingelegt. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird ein die Langstrager des Kraftfahrzeugs 
20 verbindendes Blechteil als Innenschale in einer geringeren als der klassischen 
Wandstarke ausgefuhrt. Dieses Blech wird zusammen mit weiteren Blechen z.B. fur 
den oberen Quertrager, fur den FuBgangerschutz oder fur Diebstahlsicherheit in das 
SpritzgieBwerkzeug eingelegt. Die Blechteile werden durch Einformung von Kreuz- 
oder ahnlichen Rippen aus den oben genannten Kunststoffen im SpritzguBverfahren 
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miteinander verbunden und versteift. Somit werden die Blechteile in einem 
Produktionsschritt in das Kunststoff-Metall-Verbundbauteil eingebracht Es wird ein 
Kunststoff-Blech-Verbund hergestellt, der rohbauseitig mit den entsprechenden 
Befestigungspunkten ( = Langstrager. oberer Langstrager/Kotfliigelbank) verschraubt 
5 Oder verschweiUt werden kann und in der Lage ist. den Vorderwagen wahrend der 
gesamten Bauphase, insbesondere wahrend der Schutzlackierung stabil zu halten. 
Altemativ kann das System komplett mit Frontscheinwerfern, Kuhlsystem und anderen 
Komponenten vormontiert und bei dem Fahrzeughersteller nach der Schutzlackierung 
eingebaut werden. 

10 Der Kunststoffanteil kann zudem eine Fuhrungshilfe fur das aufgesteckte U-Profil 
darstellen. Vorteilhaft ist es, wenn das Profil der Kunststoffrippen hierbei den 
kompletten Hohlraum des Quertragers ausfullt. 

Wesentlich fur eine effiziente Nutzung beider Tragsysteme ist deren Verbindung. 
Hierbei ist bekannt. daB zwei verbundene Halbschalen erheblich hohere 

15 Biegewiderstande aufweisen als zwei parallel geschaltete. Von entscheidender 
Bedeutung ist deshalb die Ubertragung von Schubkraften zwischen den Bauteilen in 
Fahrzeugquerrichtung. Zur schubfesten Verbindung des Stahl U-Profils mit dem 
Hybridprofil stehen verschiedene Technologien zur Verfugung. Hierzu zahlen 
Schrauben mit entsprechender Vorspannung, Nieten oder Durchsetzfugen im Bereich 

20 der Flanken, Clinchen. Kleben und SchweiBen. 

ErfindungsgemaB wird die moglichst okonomischste Fugetechnologie angestrebt. 
Hierzu wird ein FormschluB beider Systeme in der Scherebene vorgeschlagen. Dieser 
FormschluB konnte u. a. erfolgen durch Verzahnungen oder Verformungen im Bereich 
des Schalenrandes. deren Gegenbilder sich im Bereich des Kunststoffs oder des 
25 Blechs der Gegenseite befinden. 


Die Vorzug dieses in sich vormontierbaren Systems sind wesentliche Gewichts- und 
Kosten insparungen, die Moglichkeit der Funktionsintegration in der Umgebung der 
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Quertrager (u.a. StoBfangerabdeckung = StoBfangerverkleidung) und 
Scheinwerferaufnahme. Elemente fur den FuUgangerschutz (= Verstarkung 
FuBgangerschutz), Grills, Nebelscheinwerfer, sowie die Einsparung von Fuhrungs- 
und Stutzelementen im Bereich des Montagetragers. Auf diesem Wege kommt die 

5 Konstruktion im Vergleich zu herkommlichen Systemen mit wesentlich weniger 
Einzelteilen und Fugeschritten aus. Das Gesamtmodul lalJt sich mit optionalen 
Energieabsorptionselementen zu einer Frontendstruktur verschrauben, die sowohl vor 
der Rostschutzbeschichtung der Gesamtkarosserie montiert werden kann. als auch 
die Moglichkeit bietet. durch vorherige Oberflachenbeschichtung, Trager fur ein 

10 vormontiertes Frontend zu sein. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, die nachfolgend 
beschrieben sind. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Frontendmodul mit Teilen eines Kraflfahrzeuges, an 
denen es befestigt ist und 

15 Fig. 2 einen Schnitt durch das Frontendmodul gemaB Fig. 1 entlang der Linie 11-11, 
und 

Das Frontendmodul 1 besteht in der Ausfuhrungsform wie hier gezeigt aus einem 
Montagetrager bzw. einem oberen Quertrager 2, einem StoBfangerquertrager 5 und 
optional einem FuBgangerschutz 13. Auf dieses Frontendmodul 1 wird unter anderem 
20 die AuBenverkleidung 1 9 aufgesetzt. 

Der Montagetrager 2 ist an den Kotflugelbanken 3 befestigt und der 

StoBfangerquertrager 5 an den Langstragem 4 des Kraflfahrzeugs. Der 

Montagetrager 2 besteht aus einem durchgehenden Blechteil 6, in dem 
Kunststoffrippen 8 zur Versteifung eingeformt sind. 


wo 01/00478 


-8- 


PCT/EPOO/05292 


Der Stolifangerquertrager 5 besteht aus einer Innenschale 7 aus Blech, die ein U- 
formiges Profil aufWeist. Auf diese Innenschale 7 wird optional eine AuBenschale 10 
aufgebracht, so daU ein Hohlraum 11 gebildet ist. In diesem Hohlraum 11 sind 
Kunststoffrippen 8 angeordnet, die den Hohlraum 11 in Fahrzeuglangsrichtung 
5 vollstandig ausfullen. Der Montagetrager 2 ist mit dem Stolifangerquertrager 5 durch 
Verbindungswangen 9 aus Kunststoff Oder auch einem Kunststoff-Metall-Verbund 
verbunden. Altemativ konnen noch auRere Verbindungswangen 20 ebenfalls aus 
Kunststoff vorgesehen sein. 

Unterhalb des StoBfangerquertragers 5 ist optional und fur das Frontendmodul nicht 
10 zwingend notwendig ein FuBgangerschutz 13 angeordnet, der aus einem quer zum 
Fahrzeug angeordnelen Tell 13 und Verbindungstreben 17 zum StoBfangerquertrager 
5 besteht. Das quer zum Fahrzeug angeordnete Tell 13 dient als Abstutzung fur einen 
Spoiler 21 der AuBenverkleidung 19. Das Teil 13 ist ebenfalls als Hybridbauteil 
geformt und bestehe aus einem im Querschnitt U-formigen Blechteil 14, welches mit 
15 Kunststoffrippen 18 ausgefullt ist. Die Verbindungstreben 17 bestehen ebenfalls aus 
im Querschnitt U-formigen Biechteilen 15, welche ebenfalls mit Kunststoffrippen 18 
ausgefullt sind. 

Montagetrager 2. StoBfangerquertrager 5 und FuBgangerschutz 13 werden einteilig in 
einem Arbeitsschritt im SpritzguBverfahren hergestellt. Hierzu werden die Blechteile 6, 

20 7, 14, 15 in die Kunststoff-Spritzform eingelegt und im anschlieBenden 
SpritzguBverfahren die gesamten Kunststoffkonturen eingeformt bzw. angeformt Dies 
sind unter anderem die Kunststoffrippen 8 im Montagetrager 2 und im 
StoBfangerquertrager 5, die Verbindungswangen 3, wenn gewunscht die zusatzlichen 
auBeren Verbindungswangen 20, ggf. der Kuhlerunterzug 21 und die Kunststoffrippen 

25 18 im FuBgangerschutz 13, sowohl im Teil 13 als auch in den Verbindungsstreben 17. 

AnschlieBend braudit nur noch zur weiteren Versteifung die AuBenschale 10 z. B. 
durch Schrauben 12 an der Innenschale 7 befestigt zu werden. 
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Patentanspruche 

1. Frontendmodul (1) fOr ein Kraftfahrzeug mit einem Frontend-Montagetrager (2) 
und mit einem die Langstrager (4) des Kraftfahrzeugs verbindenden 
StoBfangerquertrager (5), dadurch gekennzeichnet, daU der StoBfangerquertrager 
(5) und der Monlagetrager (2) einteilig im Kunststoff-SpritzguBverfahren als 
Hybridbauteil mit in die GuBfomi eingelegten Blechteilen (6. 7) hergestellt sind. 

2 Frontendmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur den 
Montagetrager (2) ein die KotflQgelbanke (3) und fur den StoBfangerquertrager (5) 
ein die Langstrager (4) des Kraftfahrzeugs verbindendes Blechteil (6. 7) 
vorgesehen sind. 

3. Frontendmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Blechteile (6, 
7) ein im Querschnitt U-formiges Profil aufweisen. 

4. Frontendmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Blechteile (6, 7) durch Einformung von Kreuz- oder ahnlichen Kunststoffrippen 
(8) versteift sind. 

5. Frontendmodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Montagetrager (2) und der StoBfangerquertrager (5) durch 
Verbindungswangen (9) aus Kunststoff oder Kunststoff-Metall-Verbund verbunden 
sind. 

6. Frontendmodul nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf die umspritzte Innenschale (7) des StoBfangerquertragers (5) eine im Profil U- 
fonnige AuBenschale (10) aus Blech aufgesetzt ist, so daB ein innerer Hohlraum 
{11)entsteht. 
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7. Frontendmodul nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali 
die AuBenschale (10) mit der Innenschale (7) durch Schrauben (12) vorzugsweise 
mit Vorspannung, Nieten. Durchsetzfugen im Bereich der Flanken. Clinchen, 
Kleben, SchweiBen, oder formschlussiges Fugen verbunden ist. 

5 8. Frontendmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB die AuBenschale 
(10) und die Innenschale (7) einen FormschluB in der Scherebene aufweisen. 

9. Frontendmodul nach einem der Anspruche 4 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Profil der Kunststoffrippen (8) den inneren Hohlraum (11) des 
StoBfangerquertragers (5) in Fahrzeuglangsrichtung teilweise oder vollstandig 

10 ausfullt. 

10. Frontendmodul nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB 
sich die Kunststoffrippen (8) in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken. 

11. Frontendmodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
unterhalb des StoBfangerquertragers (5) ein FuBgangerschutz (13) angeordnet 

15 ist, der ebenfalls einteilig mit dem oberen Quertrager (2) und dem 
StoBfangerquertrager (5) im Kunststoff-SpritzguBverfahren ais Hybridbauteil mit in 
die GuBform eingelegten Blechteilen (6, 7, 14, 15) hergestellt ist. 

12. Frontendmodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. daB der 
FuBgangerschutz (13) aus einem sich quer zur Fahrzeuglangsrichtung 

20 erstreckenden Teil (1 6) und aus Verbindungsstreben (1 7) zum 
StoBfangerquertrager (5) besteht. 

13. Frontendmodul nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Blechteile (14, 15) des FuBgangerschutzes (13) ein U-formiges Profil aufweisen 
und mit Kunststoffrippen (18) ausgefullt sind. 
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14. Verfahren zur Herstellung eines Frontendmoduls (1) fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem Montagetrager (2) zwischen den Kotflugelbanken (3) und mit einem die 
Langstrager (4) des Kraftfahrzeugs verbindenden StoBfangerquertrager (5), 
dadurch gekennzeichnet, daB Blechteile (6, 7) fur den oberen Quertrager (2) und 
den StoBfangerquertrager (5) In eine Kunststoff-SpritzguBfomi eingelegt werden 
und diese Blechteile (6. 7) durch Einformen von Kunststoffrippen (8) versteift und 
miteinander verbunden werden. 


15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich Blechteile 
(14, 15) fur einen unterhalb des StoBfangerquertragers (5) angeordneten 
FuBgangerschutz (13) in die GuBform eingelegt werden. 
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